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一般化ぷよぷよの連鎖数判定問題 
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連鎖数判定問題 

入力：初期盤面 B，ピース列 P，正整数 k ， 

質問：k連鎖が可能か？ 

NEXT 

x … 

y …
 

初期盤面B 

ピースの列 P 

k = 6 

本問題はNPに属する 



既知のNP完全問題 
例 

 

入力： 
 正整数T，a1, a2, … , a3s 

（T/4 < ai < T/2，aiの総計はsT）， 
 

 

質問： 
 各aiをs個の集合Aに3つずつ 

 振り分けて，全A中の和をTに 

 できるか？ 

3-PARTITION T=19 (T/4=4.75, T/2=9.5) 

15個のai （s=5,合計95） 

5 5 5 5 5 5 5 5 

6 6 6 6 

6 6 

6 6 6 6 

7 7 

7 7 

7 7 7 7 8 8 9 9 

A3 A4 A2 A5 A1 ［M.R.Garey et al，1979］ 
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C’ 

C D, D’ 

E 連鎖を開始する役割 
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8T+48 

T+6回 
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初期盤面B 
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bucket 

bucketにピースを埋める 

NEXT 

… ピースの列P 

全bucketを満たすとk連鎖 
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initiator（10組） 

terminator（6組） 

filler（8組） 

× ai 

  3s回繰り返し 
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ピースの列 P 
3-PARTITION 

s  

  

ai  

: 集合の数 

: 要素の数 

: 要素の値 
3s 
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ピースの列 P 
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× ピース終了前にぷよを消す 

× 5個以上の同時消し 

× 連鎖が途中で止まる 

正当でない連鎖 

NEXT 

… 

色ぷよの総数 

4 
= k 連鎖 

起りうる最大連鎖数 

正整数 kと正当でない連鎖 
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証明：本問題 → 3PARTITION 
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開始点が定まる 

流れが定まる 

配置が定まる 

埋め方が定まる 

証明の手順 
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    の候補がある 

  のみ正当に消せる 
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 3列 3列 

7列（3列以上） 
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は3色で構成 
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…
 

2色で消滅しない構成 

3列は絶対消えない 
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2色で消滅しない構成 

地面 

    が先に消える場合 

    が先に消える場合 
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2列目で緑が揃う可能性 
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2列目で緑が揃う可能性 

緑が揃ったと仮定 
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2色で消滅しない構成 

    が先に消える場合 

2列目で緑が揃う可能性 

緑が揃ったと仮定 

連鎖は止まる 
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2色で消滅しない構成 

組合せゲーム・パズル ミニプロジェクト 
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2色で消滅しない構成 

緑と紫が交互になるので
正当な連鎖 
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3色おじゃま有りとの違い 

A1 
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3色おじゃま有りとの違い 

D1’ D1 B1’ B1 

2011/3/10 



各部分の構成 

・・・ 

・・・ 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

・
・
・

 

50 

3色おじゃま有りとの違い 

E 

F1 

A2 
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3色おじゃま有りとの違い 

B2 B2’ 
B1’ B1 

F’ 



証明：本問題 → 3PARTITION 
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開始点が定まる 

流れが定まる 

配置が定まる 

埋め方が定まる 

証明の手順 
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まとめと今後の課題 

１色 ２色 ３色 ４色 ５色 ６色 ７色 ・・・ 

おじゃま
ぷよ 有 

おじゃま
ぷよ 無 P 

？ 

？ ？ ？ 

？ 
NP 

完全 

おじゃまぷよを使用した場合 

色数の制限を2色以下にする 

おじゃまぷよを使用しない場合 

色数の制限を4色以下にする 
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NP 

完全 

NP 

完全 

NP 

完全 

NP 

完全 

NP 

完全 


